
Lüftungstechnik - Volumenstromermittlung

Der Volumenstrom für einen Ventilator kann wie folgt festgelegt werden:

Volumenstromermittlung zur Wärmeabfuhr

V = Luftvolumen zur Ableitung der Abstrahlungswärme

(m³/s) 
Q = Abstrahlungswärme (kW) 
c p = Spez. Wärmekapazität von Luft (kJ/(kg*K))

ρ = Luftdichte (kg/m³) 
∆ t = Temperaturdifferenz (Abluft - Zuluft) (K)

Stoffwerte für Luft

Temperatur (°C) Höhe (m) spez. Wärmekap. (kJ/(kg*K)) Dichte (kg/m³)

20 0 1,0048 1,203

30 0 1,0053 1,164

40 0 1,0059 1,127

Ermittlung der Abstrahlungswärme

Die Abstrahlungswärme der im Raum befindlichen Menschen oder Geräte kann wie folgt ermittelt

werden:

Q ges = Gesamte Abstrahlungswärme (kW) 
Q i = Abstrahlungswärme der Einzelkomponenten (W)

Mittelwerte zur Abstrahlungswärme

Abstrahlungswärme Mensch normale Bewegung ca. 125 W

Computer mit Bildschirm ca. 140 W

Bildschirm ca. 60 W

Drucker ca. 50 W

Lampen ca. 50 W

oder Anschlussleistung der Geräte mal Faktor 0,75

Weitere Links:

Volumenstromermittlung für einen Aggregateraum mit einem Stromaggregat

Volumenstromermittlung zur Feuchtigkeitsbeseitigung in Räumen
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V = Volumenstrom (m3/h) 
G = Wassermenge (g/h) 
x 2 = Wassergehalt der Abluft (g Wasser / kg Luft)

x 1 = Wassergehalt der Zuluft (g Wasser / kg Luft)

ρ = Luftdichte (kg/m³) 1,2 kg/m³ - t=20°C - 101300 Pa 

Wassergehalt bei 100% Sättigung der Luft

Temperatur (°C) Wassergehalt (g/kg)

0 3,7

10 11,7

20 14,38

30 26,1

40 45,34

Volumenstromermittlung von Räumen mit Menschenansammlungen über

die Luftwechselzahl

V = Volumenstrom (m³/h) 
V R = Raumvolumen (m³)

LW = Luftwechsel (1/h) 

Luftwechselzahlen LW (1/h)

Akkuräume 5 - 10 Laboratorien 8 - 15

Baderäume 5 - 7 Lackierräume 10 - 20

Bibliotheken 4 - 5 Maschinenräume 10 - 40

Büroräume 4 - 8 Montagehallen 4 - 8

Duschräume 15 - 25 Schweißereien 20 - 30

Farbspritzräume 25 - 50 Schwimmhallen 3 - 4

Garagen ca. 5 Sitzungszimmer 6 - 8

Gaststätten 8 - 12 Umkleideräume 6 - 8

Gießereien 8 - 15 Turnhallen 4 - 6

Hörsäle 3 - 6 Verkaufsräume 4 - 8

Kino, Theater 6 - 8 Versammlungsräume 5 - 10

Klassenräume 5 - 7 Wäschereien 10 - 20

Konferenzräume 6 - 8 Werkstätten hohe Luftverschmutzung 10 - 20

Küchen privat 15 - 25 Werkstätten geringe Luftverschmutzung 3 - 6
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Küchen gewerblich 15 - 30 Wohnräume 3 – 6

Volumenstromermittlung über die Außenluftrate pro Person

V = Volumenstrom (m³/h) 
n P = Personenzahl (-)

A RP = Außenluftrate je Person (m³/(h*Person))

Außenluftrate (m³/(h*Person))

Büro 40 Lesesaal 20

Großraumbüro 60 Hörsaal, Klassenraum 30

Theater, Konzert 20 Messehalle 30

Kantine 30 Verkaufsraum 20

Versammlungsraum 30 Museum 30

Konferenzraum 20 Gaststätte 40

Kino, Festsaal 30 Hotelzimmer 40

Pausenraum 30 Turn- u. Sporthalle 30

Volumenstromermittlung von Räumen mit Schadstoffen über die MAK

Werte

Der MAK-Wert (maximale Arbeitsplatzkonzentration) ist die höchstzulässige Konzentration eines

Arbeitsstoffes als Gas,Dampf oder Schwebstoff in der Luft am Arbeitsplatz, die nach dem

gegenwärtigen Stand der Kenntnis auch bei wiederholter und langfristiger,in der Regel täglich

achtstündiger Exposition, jedoch bei Einhaltung einer durchschnittlichen Wochenarbeitszeit von 40

Stunden im allgemeinen die Gesundheit der Beschäftigten nicht beeinträchtigt und diese nicht

unangemessen belästigt.

V = Volumenstrom (m³/h) 
M = Schadstoffmenge (mg/h) 
k MAK = zul. Schadstoffkonzentration (mg/m³) MAK Tabelle

k a = Schadstoffanteil Zuluft (mg/m³)

MAK Werte (mg/m³)

Aceton 2400 Jod 1

Ammoniak 35 Methanol 260

Butan 2350 Nicotin 0,5
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Chlor 1,5 NO2 9

Kohlenmonoxid CO 33 Ozon 0,2

Kohlendioxyd CO2 9000 Propan 1800

Formaldehyd 1,2 PVC 8

Hydrazin 0,13 Quecksilber 0,1
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